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Miks on uUlesannete lahendamise kaigu
kohta info kogumine oluline?

e Uha rohkem erinevas eas inimesi dpib programmeerimist.
o Kuidas nad Opivad?

e Suur osa iseseisval lahendamisel.
o Opetajad ei nae, kuidas tulemuseni jéuti.
o Eritit MOOC-idel.

Voib aidata naha

e |ahendamisviiside leidlikkust ja ebaratsionaalsusi.

e millised raskused Oppijatel on.

e mis on need teemad, millele Opetamisel rohkem
tahelepanu poOorata.
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Programmeerimiskeskkond Thonny

e Autor Tartu Ulikooli dppejoud Aivar Annamaa.

e Loodud Oppimiseks ja Opetamiseks (eelkdige algajatele).

e Logifailid lahendamise kaigu jalgimiseks ja detailseks
uurimiseks.

Olulised omadused

e Kasurida koodiredaktoriga samas vaates.

e Kasureal sisend ja valjund visuaalselt selgelt eristuvad.

e VOimalus programmi t66d samm-sammult jalgida ehk
siluda (ingl debug).

e VOimalus kasutussessiooni taasesitada.



Kasutussessiooni taasesitamine Thonnys
Kuidas?
https://courses.cs.ut.ee/2019/poemp/Main/Periood2Thonnylogid
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| backend.l:
|| backend_{
|| configural
|| configurai
|| frontend.|
|| frontend i
thumb
thumbnails
tooling
VirtualBox
30 Objects
AppData

eventplot-7-lahe eventplot-3-tunnust-aeg-nul eventplot-2-tu

startTime = datetime(1970,1,1,00,00)
width = timedelta(minutes = 138)
#df7b[len(df7b)] - df7b[@]

endTime = startTime + width
plt.xlim([startTime, endTime])
plt.ylin([e, 2])

# muudame ajaformaati labelil
plt.gcf().autofmt xdate()
myFmt = mdates.DateFormatter( '%H:%M")

w1l mralN wavies rat madan Lanmardan mla
£ >
Shell

Y1970-01-01 01:42:56.193264"
'1570-01-01 0l:43:11.176985"
'1870-01-01 01:43:33.152532"
*1970-01-01 01:=44:22.791331"
*1970-01-01 0Ol:46:11.848459"
dtype="datetimeéd [na] ", freg=
Tracshack (most recent call last):
File "C:\Users\heids\Documents\aa Tartu U
for i in range (len(dféb)):
HameError: name "dfEb' is not defined
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Event

Textinsert
Textinsert
Textinsert
Textinsert

Pause (sec)

Textinsert

time

Play

Textinsert

<Button-1> 22 W
Attribute Value

index 4780.0

text MameError name 'df8b’ is not defined
tags ("o, 'stderr’)

text_widget_id 96125680

text_widget_class ShellText

sequence Textinsert

text_widget_context shell

2018-01-30T21:11:15.384331
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Mille kohta saab Thonny logidest infot % TARTUULIKOOL
kasutussessiooni taasesitamise abil?

e Milline oli programm erinevatel ajahetkedel?

e Millal kaivitas lahendaja programmi esimest korda?

e Millised veateated tulid ja millised neist kordusid?

e Kuidas proovis lahendaja programmi parandada?

e Kas ja kuidas kasutas lahendaja
o voOimalusi vaiksemate programmiosade t60 kontrollimiseks?
o abistava vahendina silumise funktsionaalsust?

e Kas ja kui palju lahendaja
o avas Thonnys varasemate lahenduste faile?

o Kkaivitas Thonnys teisi faile?
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File Edit Format WYiew Help

{ A
"index": "37.0" . : -
"text": " fail = open(failinimi, encoding=\"UTF- Ajatempllga kll’JEd

TltagsTl: Tlc'io", 'stderr')", -
"text_widget_id": 55230736, erinevate

"text_wid et _class": "She11Text", ¥

sequenceg TextInsert SundeSte kOhta,
"text w1dget context™: "she11" .
"time": "2017-12-04T17:25:31.169461" Nt:

8\")\n",

vindex": "38.0" kaivitamised,

"text": "NameErrer name 'failinimi' is not defined\n",
"tags": "("i0"', 'stderr')",

"text_widget_id": 55230?36

text w1dget class": "She11Text",

veateated,
sequenc?i ‘TextInsert”, - S||Umlsed,
"text t text": ,
"fime™: "3017-12-04T17:25:31.169461" teksti
b sisestamised,
"index": "39.0", o
i kopeerimised,
kleepimised.

"text": s»» ",
"tags": "("toplevel', 'prompt', 'vertically_spaced')",
"text_widget_id": 55230736,

text w1dget class": "She11Text",

sequence TextInsert

"text w1dget context™: "she11",

"time": "2017-12-04T17:25:31.169461"

"widget_id": 70886640,
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Toen&oliselt on paljud nainud kaltsuvaipu, kuid vOib-olla pole mdelnud sellele, kuidas neid
valmistatakse. Kaltsuvaipu kootakse spetsiaalsetel telgedel, millele kinnitatakse hulk tugevast
materjalist niite ehk 16imi, mille vahele hakatakse pbimima kaltsuribasid. L6imed on jargneval
joonisel kujutatud rohelisena. Meie eesmark on vajaliku 16imeniidi kogupikkuse leidmine. Kuna
I6imed on telgedel pinges, siis péarast valmimist tombub vaip monevorra kokku.
Kokkutdombumise kompenseerimiseks voetakse vaiba algpikkus soovitavast 16pp-pikkusest 20%
suurem. Samuti arvestatakse, et iga I6ime kumbagi otsa tuleb jatta sidumiseks 25 cm varu.

Koostada funktsioon I6imede_pikkus, mis votab argumentideks vaiba I6pp-pikkuse
(ujukomaarv) ja Idimede arvu (taisarv), arvutab ja tagastab vaiba [6imede kogupikkuse

Umardatuna sajandikeni. _
Koostada programm, mis

e Kkusib kasutajalt
o failinime, kus on vaipade I6pp-pikkused ujukomaarvudena
meetrites eraldi ridadel,
o korvuti olevate I6imede arvu 5-meetriste ja pikemate vaipade
puhul (taisarv),
o korvuti olevate I6imede arvu lihemate vaipade puhul (taisarv);
e |oeb failist vaipade pikkused,
e arvutab (funktsiooni I6imede_pikkus abil) ja valjastab ekraanile iga
vaiba |6imede kogupikkuse,
e arvutab ja valjastab ekraanile, kui palju laheb |6imeniiti vaja koigi
vaipade peale kokku Gimardatuna sajandikeni.
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Oppijate erinevad kaitumismustrid -

e 27 Oppijast 15 avas LUlesande lahendamise alguses
Thonnys Uhe varasema lahenduse faili, kust vajadusel abi
saada. Kuus alustas ilma teisi falle avamata ja kuus avas
neid kohe rohkem (Uks lahendajatest avas kohe 21 faili).

e Viis lahendajat 27-st vajas Ulesande lahendamise jooksul
vaatamiseks rohkem kui 10 varasema ulesande lahendust.

e Kuus lahendajat 27-st uuris varasemate ulesannete
lahendusi sellisel viisil, et pidas vajalikuks neid ka kaivitada.

e Suuremate osade kopeerimist teise Ulesande lahendusest
kasutas kuus Oppijat 27-st.
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Oppijate erinevad kaitumismustrid -

e Neli Oppijat 27-st lahendas Ulesannet nii, et jattis
varasema Ulesande koodi Thonny programmiaknasse
ja asus seda modifitseerima ning taiendama.

e Kaks lahendajat kopeeris programmiaknasse ka
Ulesande pdstituse ja hoidis seda lahendamise ajal
valjakommenteerituna silme ees.

e Vils Oppiat 27-st kasutas programmiosa to0
kontrollimiseks eelnevat valjakommenteerimist, viis teqgi
katsetusi mones teises failis ja kolm kustutas ulejaanud
koodi ara voi kleepis korraks mujale.

e Seitse Oppijat 27-st kasutas programmi toost aru
saamiseks silumist.



C)ppijate erinevad kaitumismustrid
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10 Oppijal 27-st tuli ette ka seda, et nad Kkaivitasid
parast veateadet programmi uuesti, ilma et oleks
proovinud vahepeal viga parandada.

Kolm Oppijat 27-st lahendas Ulesannet ronkem kui thes
failis.

12 Oppijat 27-st kirjutas esialgu valmis funktsiooni ja
asus siis seda testima.

Koguni 11 lahendajat aga kaivitas esimest korda alles
siis, kui kogu lahenduse esimene versioon oli peaaegu
valmis vOi taiesti valmis.

10



Lahendajatuubid

“‘Madriladujad”. Seda saab
vorrelda mdadriladuja t66ga,
kuna to0 tulemusel kerkib muadr
jark-jargult. Ta laob eelmise
telliserea ara ja alles siis
alustab jargmisega.

“Kiviraiujad”. Seda saab
vorrelda kiviraiuja t6oga, kus on
kOigepealt vaja algmaterjali,
millest hakata sobivat eset
raiuma. See on raske t06, mis
nouab palju vaeva. Samuti on
vaja palju erinevaid tooriistu.

“Meistrid”. Teda vOib vorrelda
meistriga, kes on osav ja teab,
mida teeb.

11
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e “Muuriladujad” t66tasid jark-jargult.
o Koigepealt iks osa programmist (funktsioon),
o seejarel testimine,
o jargmine osa.

e “Kiviraiujad” kirjutasid suurema osa programmist valmis ja
hakkasid seda seejarel lihvima.
o Palju vaeva ja abivahendina oli vaja palju teisi faile.
o Teiste gruppidega vorreldes laks ronkem aega ja tuli palju
korduvaid veateateid.

e “Meistrid” kirjutasid samuti suurema osa programmist valmis
o Tuli hasti valja.
o Veateateid oli vahe vO0i suutsid Oppijad vead Kkiiresti
parandada.

12



Uhe “miiiiriladuja” veateadete
paiknemine ajateljel
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Veateated
— \/eateated 1 kord
- Korduvad veateated
— Varasemad veateated uuesti
oL Al a1 ‘) 2 -l
° R o+ o ® i
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Lahendajattubid I

e “Mudriladujad” to6tasid jark-jargult.
o Koigepealt Uks osa programmist (funktsioon),
o seejarel testimine,
o jargmine osa.

e “Kiviraiujad” kirjutasid suurema osa programmist
valmis ja hakkasid seda seejarel lihvima.
o Palju vaeva ja abivahendina oli vaja palju teisi faile.
o Teiste gruppidega vorreldes laks rohkem aega ja tuli
palju korduvaid veateateid.

e “Meistrid” kirjutasid samuti suurema osa programmist valmis
o Tuli hasti valja.
o Veateateid oli vahe voi suutsid Oppijad vead Kiiresti
parandada.

I TARTU ULIKOOL

14



)

TARTU ULIKOOL

—
B —
—

Uhe “kiviraiuja” veateadete
paiknemine ajateljel

Veateated

- \/eateated 1 kord
- Korduvad veateated
- \farasemad veateated uuesti

I i T I T T L
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e “Muduriladujad” to6tasid jark-jargult.
o Koigepealt tiks osa programmist (funktsioon),
o seejarel testimine,
o jargmine osa.

e “Kiviraiujad” kirjutasid suurema osa programmist valmis ja
hakkasid seda seejarel lihvima.
o Palju vaeva ja abivahendina oli vaja palju teisi faile.
o Teiste gruppidega vorreldes laks rohkem aega ja tuli
palju korduvaid veateateid.

e “Meistrid” kirjutasid samuti suurema osa programmist
valmis
o Tuli hasti valja.
o Veateateid oli vahe v0Oi suutsid Oppijad vead Kiiresti
parandada. 16



Uhe “meistri”’ veateadete
paiknemine ajateljel

Veateated
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Lahendajattubid ja lahendamise sujuvusx

e KOik 12 "mudriladujat" lahendasid ulesande kiiremini
kui Ukski seitsmest "kiviraiujast".

e KOIgil seitsmel “kiviraiujal” oli ka rohkem veateateid ja
korduvaid veateateid kui thelgi “muduriladujal”.

e VOIb Oelda, et seitsmest Uulesannet koOige vahem
sujuvalt lahendanud Oppijast el tootanud keegi jark-
jargult.

18
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Lahendajatuubid ja lahendamise sujuvus

e "Meistrite" grupi viis liiget kirjutasid enne testimist
valmis suurema osa ulesande lahendusest, kuid said
sellega hasti hakkama.

e EIl ole teada

o kas "meistrid" tOOtavad ikkagi jark-jargult, aga
MOOC-i kokkuvottev arvestustlesanne oli nende
jaoks sedavord lihtne ja nad kéasitlesid seda Uhe
osana

o vOBi on olemas Oppijate grupp, kelle puhul mitte-
jarkjarguline kaitumismuster toimib.

I TARTU ULIKOOL
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Mis vajab rohkem téhelepanu? o TARTD TLIEROL

e Jarkjargulisus. Voimalik, et jarkjargulise tdootamise
soovitamine vOib aidata algajatel programmi tO0st
paremini aru saada ja vahendada t00 kaigus olukordi,
kus koodis on korraga palju vigu ja I0puks on raske
moista, mille tottu veateade tuli.

e Viisid, kuidas programmiosade t00d testida.

e Funktsiooni valjakutsumine. Kuna Oppijatel oli Usna
palju raskusi funktsiooni valjakutsumisega, vajab ka
see eraldi tahelepanu.

20
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