Programmeerimisulesannete kogu
"Programmeerime pohikooli
matemaatika algoritme”



Miks?

Programmeerimise opetamiseks koolis ja
isedppimiseks on vaja mitmesuguse
temaatikaga Glesannete kogusid

Pdhikooli matemaatikal on ka algoritmiline
sisu, mis programmeerides avaneb paremini

Arvuteooria on matemaatikas ainekavas vaga
vara - 5-ndas klassis

On vaja algtaseme ulesandeid
programmeerimise oliUmpiaadideks
valmistumisel



Kellele?

* Peaks sobima tugevatele isedppijatele
(sealhulgas informaatika olimpiaadideks
valmistujatele), aga ka Oopetajate juhtimisel
toimuvateks kursusteks.

e Moeldud kasutamiseks parast tavalise
tehnilise programmeerimiskursuse labimist.

* Kogust peaks opetajad leidma ka sobiva
raskusega lilesandeid/llesannete ideid oma
kursuste ja oliUmpiaadide jaoks.



Temaatika

Aritmeetika. Tehted, aritmeetiliste avaldiste vaartuse
arvutamine, kimnendkohad, vordlemine.

Arvuteporia: tegurid, algarvud, kanooniline esitus,
SUT/VUK, Erastothenese sdel, Eukleidese algoritm

Geomeetrilised konstruktsioonid. Like, poore,
peegeldus. Kolmnurkade ja nelinurkade klassid.

Tehted murdudega.

Uhe tundmatuga lineaarvérrand ja —vdrratus.
Vorrandisusteemid.

Tehted Uksliikmete ja hulkliikmetega
Mittestandardsed tlesanded
Kalender, kell, Ghikutega suurused, tabelid, statistika



Mittestandardsed lilesanded

-—- Kuidas saada 7 liitrit vett,
. kui saame kasutada 3-
S liitrist ja 5-liitrist anumat?

LA




Programm peab oskama rohkem, kui
kasitsi lahendaja

Mida peab oskama oOpilane (ja dpetaja)?
Programmi kirjutamine voib nduda
taiendavat matemaatikat ja algoritme, mis ei
tarvitse kuuluda samasse klassi, kui algne
ulesanne. Naiteks t66 avaldistega:
2345-((738-5356)+8)=6955




Kus on vaja lisateadmisi?

Aritmeetika. Tehted, aritmeetiliste avaldiste vaartuse
arvutamine, kimnendkohad, vordlemine.

Arvuteooria: tegurid, algarvud, kanooniline esitus,
SUT/VUK, Erastothenese soel, Eukleidese algoritm

Geomeetrilised konstruktsioonid

Like, poore, peegeldus. Kolmnurkade ja nelinurkade
klassid

Tehted murdudega

Uhe tundmatuga lineaarvérrand ja —vérratus.
Vorrandiststeemid

Tehted Uksliikmete ja hulkliikmetega
Mittestandardsed ulesanded
Kalender, kell, Ghikutega suurused, tabelid, statistika



Sisendi analiilis (avaldised jms)

Antud: naturaalarvudest pluss- ja miinus-

markide ning sulgude abil moodustatud avaldis.
Leida: avaldise vaartus.

Valjundi ndide: 2345-((738-5356)+8)=6955

Algebra Ulesanded nduavad avaldiste tootlemist
(sellest ka piisab)



Nurgapoolitaja konstrueerimine

Joonistada ring
c1(B, R1=min(|AB|,|CB|)).

Leida c1 ja AB |6ikepunkt D.
Valida raadius R2>R1
Joonistada ring c2(D,R2).

® N O

Leida c1 ja CB |6ikepunkt E.
Joonistada ring c3(E,R2).

Leida c2 ja c3 |dikepunkt F.
Joonistada sirge |abi B ja F.
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Konstruktsioonideks vajalik analuitiline
geomeetria

. Kahe sirge |dikepunkti koordinaatide
arvutamine.

. Sirge ja ringjoone |dikepunkti koordinaatide
arvutamine.

. Kahe ringjoone |dikepunkti koordinaatide
arvutamine.

. Kahe punkti vahelise kauguse arvutamine.



Laiuti otsing

Kuidas saada 7 liitrit vett, kui saame kasutada 3-liitrist ja 5-liitrist
anumat?

Kujutame kallamisprotsessi seisundeid kolmikutena: vee hulk 3-
liitrises, 5-liitrises ja tulemuse anumas. Leiame jarjestikku
seisundid, milleks on vaja 0, 1, 2, 3, ... kallamist:

0. (0,0,0)

1. (3,0,0),(0,5,0)

2. (0,3,0), (0,0,3), (3,5,0), (3,2,0), (0,0,5)

3. (3,3,0),(3,0,3), (0,5,3), (3,0,5), (3,0,2), (0,5,5)
4. .. (3,5,2),(0,0,10),...

5. .., (3,0,7),..



Probleeme

Millisel kujul (erinevad komponendid)
avaldada?

Opikute boonusilesannete lahendamine
programmi abil kipub nullima vastavad
boonusulesannete ttubid

Kogu vajab kindlasti pilootekspluatatsiooni.
On vaga suur hulk detaile, autoril pole
opilastele programmeerimise dpetamise
kogemust

Head nime oleks vaja




Ulesande vdimalikud komponendid

Teoreetiline sissejuhatus: definitsioonid jms
LuhisOnastus: antud-leida

Detailsem sdnastus: sisendi ja valjundi kirjeldus
Sisendi ja valjundi naited

Algoritmi/parameetrite valiku soovitus voi
etteantud algoritmi kirjeldus

Algne testide komplekt/soovitus
Pohjalik testide komplekt
Lahendus (programm)
Testimisserver?



